Informatik Grundlagen

Theorie: Binarpréafixe

Binarpréafixe sind Vorsatze fur Mal3einheiten (Einheitenvorsatze), die dazu verwendet
werden, um Vielfache bestimmter Zweierpotenzen zu bezeichnen. Sie werden vorwiegend
verwendet mit Einheiten wie Bit (Symbol ,bit*, auch ,b*) oder Byte (Symbol ,B*), um
Datenmengen zu bemessen, da hier aus technischen Griinden haufig Zweierpotenzen
auftreten.

Historisch betrachtet wurden fur Datenmengen zunachst nur die Sl-Préfixe als Binarprafixe
verwendet, wahrend fur physikalische Einheiten die SlI-Préfixe als Dezimalpréfixe dienen.
Spéater wurden fur Datenmengen je nach Kontext die SI-Préfixe mal als Bin&rprafix und mal
als Dezimalprafix verwendet.

Um eine Alternative zur mehrdeutigen Verwendung der Sl-Préfixe zu haben, legte die IEC
eigene Préafixe fest, die nun ausschlieflich als Binarpréafixe dienen sollen.

Definition der IEC-Binarpréafixe

Die Binarprafixe sind gemanR der folgenden Tabelle definiert:

Name | Symbol Wert

kibi Ki 21°=1024'=1.024

mebi Mi 2?0 = 10242 = 1.048.576

gibi Gi 2% =1024°% = 1.073.741.824
tebi Ti 2% = 1024* = 1.099.511.627.776

Beispiel: 512 MiB (Mebibyte) = 512 - 2%° Byte = 536.870.912 Byte = 537 MB (Megabyte).

Verwendung von SI-Symbolen fir binére Vielfache

Die Werte der SI-Prafixe und der nachstliegenden Zweierpotenzen sind in der folgenden
Tabelle dargestellt:

Name Symbol Wert gemaf Sl nachstliegende Zweierpotenz
Kilo k 10° = 1.000 2°=1.024
Mega M 10° = 1.000.000 2%° =1.048.576
Giga G 10° = 1.000.000.000 2% =1.073.741.824
Tera T 10'? = 1.000.000.000.000 2% =1.099.511.627.776
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Problematik

Beispielsweise haben sich fur die Bezeichnung ,.1 MB* in der Praxis drei verschiedene
Interpretationen eingeblrgert:

e ,1MB*“=1.000.000 B =10° B = 1000 kB — z. B. bei Festplatten und DVD-Medien;

e ,1MB“=1.048.576 B =2?°B =1 MiB — z. B. bei Arbeitsspeicher (RAM, ROM, ...),
Flash-Speicher, CD-Medien;

e ,1MB"=1.024.000 B =1000 - 1024 B = 1024 kB = 1000 KiB — zur Kapazitatsangabe
bei der klassischen 3%2"-Diskette.

AulRRerdem findet sich noch die Bezeichnung ,1 Mb* (mit kleinem ,b“ fur ,Bit*):

e 1 Mb"=1.000.000 b - bei der Dateniibertragung, z. B. Telekommunikationsleitungen
und Ethernet;
e 1 Mb"=1.048.576 b — bei Speicherbausteinen, z. B. ,64-Mb-Chip*“.

Diese inkonsequente Vorgehensweise kann beim Rechnen mit Einheiten zu schwer
nachvollziehbaren Fehlern fihren.

Fur eine saubere Losung dieses Problems gibt es mehrere Mdglichkeiten:

1. Verzicht auf Prafixe;

2. ausschlief3liche und normgerechte Verwendung der Sl-Prafixe;

3. (zusétzliche) Verwendung der von der IEC genormten Binarprafixe fr
Zweierpotenzen.

Die Einfiihrung der Binarpréfixe bedeutet nicht, dass sie die Sl-Préfixe fir die Verwendung
mit Bits und Bytes ersetzen sollen. Beispielsweise kann man die Grolie eines

536.870.912 Byte grolRen Arbeitsspeichers mit 536.870.912 B, 2% B, ca. 537 MB oder eben
praktischerweise als 512 MiB angeben. Dadurch kénnen die SI-Préafixe stets eindeutig in
ihrer genormten Bedeutung verwendet werden.
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